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@ Fahrzeugreifen. 

@ Relfen mit einer Laufflache, die Profilele- 
mente wie BI6cke, in Umfangsrichtung veriau- 
fende Rippen oder dergleichen aufweist, die mit 
Lamellenfeineinschnitten und/oder Nuten ver- 
sehen sind, deren Wandbereiche mittels vor- 
bzw. ruckspringender Kanten und Fl§chen eine 
dreidimensionale Struktur besitzen, wobei die 
Kanten bzw. R§chen so ausgebildet sind, da& 
sich gegenuberiiegende Wandbereiche in ihrer 
Struktur unterscheiden, so daB sich die Lamel- 
lenfeineinschnitte bzw. Nuten (1) beim Abrollen 
des Reifens nur teilweise schlieRen. 
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Die Erf indung betrifft einen Reifen mit einer Lauf- 
flache, die Profilelemente wie Blocke, in Umfangs- 
richtung verlaufende Rippen oder dergleichen auf- 
weist, die mit Lamellenfeineinschnitten und/oder Nu- 
ten versehen sind, deren Wandbereiche mittels vor- 
bzw. ruckspringender Kanten und FlSchen eine drei- 
dimensionale Struktur besitzen, wobei gegenuberlie- 
gende Wandbereiche sich zumindest zum Teil in ihrer 
Struktur voneinander unterscheiden. 

Die Erf indung betrifft ferner auch Reifenformla- 
mellen zum Erstellen von Lamellenfeineinschnitten 
an Reifenlaufflachen. 

Es ist bekannt, daR fur die Grif feigenschaf ten ei- 
nes Reifens die beim normalen Abrollen, beim Brem- 
sen und beim Beschleunigen auftretende Gleitrei- 
bung zwischen dem Reifen und dem Untergrund eine 
wesentliche Rolle spielt. Beim fahrenden Fahrzeug 
ist zwischen Reifen und Untergrund stets ein Schlupf 
vorhanden, wobei beim Bremsen und Beschleunigen 
sowie beim Kurvenfahren ein wesentlich groRerer 
Schlupf auftritt als beim normalen Abrollen. Es ist nun 
bekannt, daR ein Verringern des Schlupfes sowohl 
die Griff- und die Hafteigenschaften, als auch die 
Handlingeigenschaften von Reifen verbessern hilft 
und es ist daher ein Entwicklungsschwerpunkt, den 
Schlupf moglichst gering zu halten. Die zu diesem 
Zweck bisher gesetzten MaRnahmen wurden einer- 
seits auf der Laufftachenmischungsseite und ande- 
rerseits auf der konstruktiven Seite, also durch ent- 
sprechende Gestaltung des Laufflachenprof iles, vor- 
genommen. Der Beitrag, den die Laufflachenmi- 
schung dabei leisten kann, laRt sich kurz so zusam- 
menfassen, daR der Laufflachengummi in der Lage 
sein soil, beim Gleiten des Reifens uber Unebenhei- 
ten des Untergrundes zyklische Deformationen zuzu- 
lassen, die einen Teil der kinetischen Energie aufzeh- 
ren. Als konstruktive MaRnahme hat sich bisher be- 
wahrt, Lamelienfeineinschnitte in einer Breite von 0,4 
bis ca. 0,8 mm in den Prof ilelementen auszubilden, 
urn zusatzliche Griffkanten zu schaffen, die zu einer 
Verringerung des Schlupfes beitragen. Die schlupf- 
vermindernde Wirkung von Reifenfeineinschnitten 
ergibt sich aber nicht bloR durch zusatzliche Griffkan- 
ten. Vor allem bei trockener Fahrbahn und starken 
Reifendeformationen, - Bedingungen, die etwa auch 
beim Test auf Fahrverhalten ("Handling 11 ) gegeben 
sind - reiben die gegeniiberliegenden Wandungen 
von Reifenfeineinschnitten stark aneinander. Die da- 
bei auftretenden Reibverluste werden der kineti- 
schen Energie des Reifens entzogen und wirken 
ebenfalls schlupfvermindernd. 

Es hat sich jedoch herausgestellt, daR die her- 
kdmmliche Lamellierung des LaufflSchenprofiles 
trotzdem eine gewisse Verschlechterung im Handling 
(Fahrverhalten) bewirkt. Diesliegtdaran, daR Reifen- 
feineinschnitte stets auch eine Labtlisierung der Auf- 
standsgeometrie des Reifens bedeuten. Bei hohen 
Fahrgeschwindigkeiten wirkt sich das Labilisieren 



starker aus als die positiven Effekte der zusatzlichen 
Griffkanten oder der dissipierten Reibenergie. 

Weitere Nachteile, die sich aus der Anwendung 
von Reifenfeineinschnitten ergeben konnen, sind das 
5 erhShte Aufnehmen von Steinen, Ausbruche, die vom 
Grund der Reifenfeineinschnitte ausgehen und unre- 
gelmaRiger Abrieb. 

Urn die Nachteile von Feinschnitten zu mildern, 
ist es Stand der Technik und hauf ige Praxis, die Tiefe 

10 der Feinschnitte zu reduzieren, sei es uber die ge- 
samte Breite des Feinschnittes oder auch nur ab- 
schnittsweise. Dies bedeutet jedoch, daR wahrend 
des Reifenlebens solche angehobenen Feinein- 
schnitte fruher oder spater zur Ganze oder teilweise 

15 verlorengehen, woraus zwangslauf ig eine mehr oder 
minder sprunghafte Verschlechterung der Grif feigen- 
schaf ten der Reifen resultiert. Es ist ferner Stand der 
Technik anstelle von vollig ebenen Reifenfeinem- 
schnitten, Einschnitte zu verwenden, die in radialer 

20 Draufsicht gesehen wellen- oder zickzackformig sind. 
Dadurch wird ein Aneinandervorbeigleiten gegen- 
uberliegender WandhSlften der Feineinschnitte in la- 
teraler Richtung wesentlich erschwert. Gegenuber 
vollig ebenen Reifeneinschnitten ergibt sich solcher- 

25 art vor allem ein Vorteil im Fahrverhalten.Es sind 
aber auch Feineinschnitte bekannt, bei denen ein 
Zickzack oder eine Wellung in die Tiefe der Reifen 
verlaufen. Solcherart entstehende querorientierte 
Kanten innerhalb der Feineinschnitte werden z.B. in 

30 der DE-OS 1480 932 dazu genutzt, das Eindringen 
von Steinen bzw. deren Weiterwanderung zurGurtel- 
konstruktion hin zu verhindern. Weiters werden z.B. 
in der EP-A1 0 282 765 spiegelbildliche Paare von 
Feineinschnitten mit in die Tiefe verlaufendem Zick- 

35 zack vorgeschlagen. Die solcherart sich ergebende 
stets entgegengesetzte Neigung paariger Feinein- 
schnitte soil insbesondere den Griff auf nasser, 
schneeiger oder eisiger Fahrbahn verbessern. Das in 
die Tiefe verlaufende Zickzack bewirkt ferner, daR 

40 zum Grund der Reifenfeineinschnitte hin die Relativ- 
bewegungen der aneinandergrenzenden Wandun- 
gen zueinander immer mehr abnehmen. Damit wird 
die Gefahr von Einrissen am Grund der Feineinschnit- 
te zuruckgedra'ngt, und auch die Neigung zu unregel- 

45 mSRigem Abrieb entschSrft. 

Alle bisherigen wellen- oder zickzackformigen 
bzw. von der Ebene abweichenden Reifenfeinein- 
schnitte schrSnken die Relativbewegung der anein- 
andergrenzenden Wandungen zueinander nur in der 

50 Richtung des Wellenverlaufes bzw. Zickzackverlau- 
fes ein. In der Richtung senkrecht hiezu sind die Wan- 
dungen der Feineinschnitte durch durchlaufende ge- 
rade Strecken beschreibbar. Diegenannte Strukturie- 
rung der Feineinschnitte laRt auch hinsichtiich der Ab- 

55 fluRmoglichkeiten von in die Einschnitte eingedrun- 
genen Wassers zu wunschen ubrig. 

Hier setzt nun die Erf indung ein, die sich die Auf- 
gabe gestellt hat, sowohl eine Verbesserung im 
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Handling als auch verbesserte Bestandigkeit gegen 
Einrisse die vom Grund der Feineinschnitte ausge- 
hen, sowie ein Zuruckdrangen des unregelmaftigen 
Abriebs zu erreichen. Ziel der Erf indung ist es ferner, 
die Reibung der aneinandergrenzenden Wandungen 5 
der Feineinschnitte bei Deformationen, die durch 
Bremsen, Beschleunigen oder Kurvenfahren ausge- 
lost werden, zu erhohen, um uber diese dissipative 
Komponente den Reifenschlupf zu vermindern. Au- 
Berdem sollen die Feineinschnitte bzw. Nuten so ge- 10 
staltet werden, dad eingedrungenes Wasser besser 
abflieBen kann. 

Diese Aufgabe wird bei einem Reifen der ein- 
gangs erwahnten Art erf indungsgemafc dadurch ge- 
lost da&die Wandbereicheuberwiegend Flachenele- 15 
mente aufweisen, welche in spitzem Winkel zur Fahr- 
flache stehen. 

Durch die Erfindung wird auf einfache Weise die 
Moglichkeit geschaffen, einen Tei! der kinetischen 
Energie des schlupfenden Reifens uber Reibung in 20 
Warme umzuwandeln. Die Struktur der Wandberei- 
che der Lamelienfeineinschnitte ISSt deren primaren 
Zweck, namlich an der Profiloberflache zusatzliche 
Griff kanten zu bilden, unberuhrt. Es hat sich we iters 
gezeigt, dafc die erfindungsgemd&e Strukturierung 25 
der Wandbereiche die Wasserabfuhr erleichtert 

Erf indungsgemafie Ausgestaltungen von derarti- 
gen Reifen sowie Reifenform-Lamellen zur Herstel- 
lung von solchen Lamellenfeineinschnitten sind in un- 
terschiedlichen Varianten in den Unteranspruchen 30 
enthalten. 

Die Erfindung betrifft auch eine Reifenformla- 
melle zum Herstelien von Lamellenfeineinschnitten 
an Lauff lachen von Reifen. Die Lamellenbleche las- 
sen sich durch Tief Ziehen oder GuB in bekannter Wei- 35 
se herstelien. Die erf indungsgemS&e Lamelle eignet 
sich aber auch zum Herstelien entsprechend struktu- 
rierter Schuhsohlen aus Gummi. 

In der Zeichnung wird die Erfindung noch naher 
beschrieben. Die Ausfuhrungsformen gemad den Fi- 40 
guren 1 bis 4 zeichnen sich dadurch aus, dad sowohl 
ein guter WasserabflutX aus den Feineinschnitten 
bzw. Nuten gegeben als auch eine verringerte Stein- 
aufnahme zu beobachten ist. 

Fig. 1a, 1b bis 4a, 4b zeigen jeweils an einem 45 
Band erfindungsgema&e Feineinschnitte. Der Fein- 
einschnitt ist jeweils in Gesamtansicht aber auch bei 
geteiltem Band zur Verdeutlichung der Feinein- 
schnittwandungen dargestellt. Diese Darstellungen 
sind axonometrisch; fur Fig. 1a, 1b bis 4a, 4b gelten 50 
die gleichen Blickrichtungen und Verkurzungen. 
Stets sind Schnittdarstellungen durch die Feinein- 
schnitte ergfinzend beigefugt. Dabei zelgt Fig. 1c ei- 
nen Schnitt entlang der Linie Ic-lc der Fig. 1b, Fig. 2c 
einen Schnitt entlang der Linie Nolle der Fig. 2b, Fig. 55 
3c einen Schnitt entlang der Linie lllc-lllc der Fig. 3b, 
Fig. 3d einen Schnitt entlang der Linie llld-llld der Fig. 
3b, Fig. 4c einen Schnitt entlang der Linie IVc-IVc der 



Fig. 4b und Fig. 4d einen Schnitt entlang der Linie IVd- 
IVd der Fig. 4b. Alle Darstellungen verstehen sich fur 
den unbelasteten Neureifen. 

Aus Grunden der Ubersichtlichkeit wurden alle 
Strukturen der Feineinschnitte scharfkantig darge- 
stellt. Im Hinblick auf die Entformbarkeit nach der 
Reifenheizung und der Bestandigkeit gegen Ermu- 
dungsknicke am Reifen und in der Reifen he izform ist 
es aber angebracht, sowohl die vorspringenden als 
auch die einspringenden Kanten der Feineinschnitte 
gerundet auszufuhren. 

Im weiteren wurden folgende Bezeichnungen 
verwendet: 

1 Feineinschnitt 

2 Linke Wandung des Feineinschnittes 1 

3 Rechte Wandung des Feineinschnittes 1 

4 Bodenf lache des Feineinschnittes 1 

5 Stirnf lache eines sackformigen Feineinschnit- 
tes 1 

6 Einmundung des Feineinschnittes 1 in die Nut 
8 

7 Band 

8 Nuten das Band 7 begrenzend 

9 Fahrflache 

10 Absatzf lichen eben 

11 Absatzflachen zylindrisch 

12 Absatzflachen mit progressivem Winkel 

13 Oberhangf lache eben durchlaufend 

14 UberhangflSchen eben an Absatzflachen 10 
bzw. 12angrenzend 

1 5 Oberhangf lachen mit progressivem Winkel 

20 Vorspringende Kanten in den Wandungen 2 
und/oder 3 des Feineinschnittes 1 entstanden 
durch Schnitt von AbsatzflSchen 10 - 12 mit 
Oberhangsf lachen 14, 15 

21 Einspringende Kanten in den Wandungen 2 
und/oder 3 des Feineinschnittes 1 entstanden 
durch Schnitt von Absatzflachen 10 - 12 mit 
Oberhangsf lachen 14, 15 

22 Vorspringende Kanten durch Schnitt benach- 
barter Absatzflachen 12 entstanden 

23 Einspringende Kanten durch Schnitt benach- 
barter Absatzflachen 10, 12 entstanden 

24 Vorspringende Kanten durch benachbarte 
Uberhangflache 14 entstanden 

25 Einspringende Kanten durch benachbarte 
Oberhangflache 13, 14 gebildet 

30 Spitzwinkelige Griffkanten am Obergang von 
Oberhangf ISche 13-15 zur Fahrfl§che 9 

31 Stumpfwinkelige Kante am Obergang von Ab- 
satzflachen 10 - 12 zur Fahrflache 9 
Knickwinkel der Hullkurve des Feineinschnit- 
tes 1 in der Fahrflache 9 erscheinend 
Winkel der Kanten 20, 21 zur Fahrflache 9 
Winkel zwischen Absatzf lache 12 und Fahr- 
flache 9 

Winkel zwischen Absatzflache 12 und Fahr- 
flache 9 in Schnittdarstellung erscheinend 
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Winkel zwischen Oberhangsflache 13 und 
Fahrflache 9 

Winkel zwischen Oberhangsflache 12 und 
Fahrflache 9 in Schnittdarstellung erschei- 
nend 

Winkel zwischen Oberhangsflache 14 bzw. 15 
und Fahrflache 9 

Winkel zwischen Oberhangsflache 14 bzw. 15 
und Fahrflache 9 in Schnittdarstellung er- 
scheinend 

t Tiefe des Feineinschnittes 

h Hone der Treppenstufe" 

h 8 H6he der 'Treppenstufe" in Schnittdarstellung 
erscheinend 

a Absatzbreite der T reppe" 

a, Absatzbreite der Treppe" in Schnittdarstel- 
lung erscheinend 

b Maximale Breite des Feineinschnittes 1 

b 8 Maximale Breite des Feineinschnittes 1 in 
Schnittdarstellung erscheinend 

d Minimalabstand zwischen den Wandungen 2 
und 3 

d 8 Minimalabstand zwischen den Wandungen 2 
und 3 in Schnittdarstellung erscheinend 

Fig. 1 stellt ein Beispiei eines erf indungsgema- 
Sen Feineinschnittes 1 dar, bei dem die rechte Wan- 
dung 3 (Fig. 1b) und die linke Wandung 2 (Fig. 1a) 
hochst unterschiedlich gestaltet sind. 

Die linke Wandung 2 besteht aus zwei ebenen zu- 
einander spiegelbildlichen uberhangenden Flachen 

13, die einen stumpfen Winkel miteinander einschlie- 
fcen, der sich in der Fahrflache 9 als Winkel a abbil- 
det. Beide Flachen 13 bilden mit der Fahrflache 9 ei- 
nen spitzen Winkel 6 , der sich im Schnitt Ic-lc (Fig. 
1c) als 5 8 abbildet. Auch der Winkel, den die aus den 
Flachen 13 resultierende einspringende Schnittkante 
25 mit der Fahrflache einschlie&t, betrSgt 8 8 . 

Die rechte Wandung 3 ist ebenfalls spiegelbildlich 
aber "treppenformig" aufgebaut. Die Hullkurven der 
beiden Treppen half ten" liegen im Feineinschnitt 1 
parallel zu den Flachen 13 der linken Wandung. (Ver- 
gleiche dazu Schnitt Ic-lc (Fig. 1c).) Die Treppen be- 
stehen aus "Absatzfiachen" 10 und Oberhangflachen 

14, die aufeinander abfolgen. Im Schnitt Ic-lc (Fig. 1c) 
erscheinen die Absatzfiachen 1 0 als Strecken, die zur 
Fahrflache parallel liegen, die Oberhangsfiachen 14 
erscheinen als Strecken, die zur Fahrflache einen 
spitzen Winkel e 8 einschlie&en. Es bilden demnach 
sowohl die Oberhangflachen 13 als auch 14 mit der 
Fahrflache 9 spitzwinkelige Griffkanten 30' und ver- 
leihen dadurch dem Feineinschnitt 1 hohe Griff igkeit. 
Urn eine Unstetigkeit der Griff leistung beim service- 
bedingten Abfahren des Reifens zu vermeiden, wur- 
den die beiden Treppen half ten" zur Mitte des Ban- 
des 7 gekippt (Fig. 1b). Die Kanten 20, 21 schlie&en 
mit der Fahrflache 9 den Winkel 0 ein. Der Abstand 
zwischen den Wandungen 2 und 3 ist erf indungsge- 
maa so gewahlt, da& am Fahrzeug in der Aufstands- 



f lache des Reifens die vorspringenden Kanten 20 die 
gegenuberliegenden Flachen 13 beriihren, dies je- 
doch nichtfur die einspringenden Kanten 21 zutrifft. 
Im belasteten Feinschnitt 1 wechseln demnach linien- 
5 formige Kontakte mit verbleibenden Kanaien ab. Die- 
se verbleibenden Kanale ergeben - gegenuber den 
vollstandig schlie&enden Feinschnitten herkommli- 
cher Art - zusatzliche Wasserabfuhr. 

Es ist vorteilhaf t fur einen Feinschnitt gemaR Fig. 
10 1 folgende Winkel zu wahlen: 

a = 110 - 180° p= 15 - 55° 8= 70 - 85° e 8 = 
55 - 80° 

Ferner sind folgende Einstellungen vorteilhaft: 
t ^ 2,5 h 8 4a h ^ 2a 

15 (5?23) (dja) 

Fur Fig. 3 und 4 gelten die gleichen Empfehlun- 
gen. Fur Fig. 1 ist ferner b ^ 1,2a gunstig. 

Fig. 2 stellt einen sackformigen Feineinschnitt 
1 ' dar, bei dem die beiden Wandungen 2' und 3' trep- 

20 penformig gestaltet sind. Alls Kanten 20* und 21 ' ge- 
horchen einer e-Potenz und sind zueinander parallel 
verschoben. Es wechseln zylindrische Absatzfiachen 
11" mit Oberhangflachen 15' ab. Wie aus der Schnitt- 
darstellung llc-llc (Fig. 2c) hervorgeht, hat der Fein- 

25 schnitt V uber die gesamte Tiefe die gleichbleibende 
maximinimale Breite b' und eine gleichbleibenden 
Breite a' der Absatzfiachen. Hingegen werden mit 
fortschreitender Tiefe des Feineinschnittes 1 die 
"TreppenhShe" h 8 ' und der Winkel der Obergangsfia- 

30 chen 1 5 immer geringer. Dem Verlust der Griff igkeit, 
der aus dem servicebingten Abfahren des Profiles re- 
sultiert, wird also durch immer spitzer werdende 
Griffkanten 30' entgegengewirkt 

Der Abstand der beiden Wandungen 2 f und 3* ist 

35 so ausgelegt, daft am Fahrzeug in der Reifenauf- 
standsfiache in zumindest 2/3 der Feinschnittiefe die 
vorspringeden Kanten 20' mit den gegenuberliegen- 
den Flachen 15' in Kontakt kommen (Fig. 2c). Gegen- 
uber der Ausfuhrungsform in Fig. 1 ergibtsich hierei- 

40 ne Verzahnung zwischen den Wandungen 2' und 3', 
die durchaus vorteilhaft ist, weil sie das Fahrverhal- 
ten verbessert und dem ungleichmaliigen Abrieb ent- 
gegenwirkt. 

Der Winkel e 8 ' soilte im Bereich der Fahrflache 
45 9' 60 bis 80° betragen und sich bis zur Grundfiache 
4' auf hochstens 40° verkleinern. Der Feinschnitt 
1' soil uber seine Tiefe f (im Schnitt betrachtet) auf je- 
der Wandungsseite mindestens 3 Kanten 20' aufwei- 
sen. Gunstig ist ferner die Einstellung b « 2a. 
so Fig. 3 und 4 zeigen L6sungsm6glichkeiten auf, 
urn die Verzahnung in Feinschnitten 1" bzw. V" im 
Bereich der Einmundungen in die begrenzenden Nu- 
ten 8" bzw. 8"' ausgepragterzu gestalten, als im Mit- 
telbereich der Bander 7" bzw. 7"\ Die hohere Verzah- 
55 nung im Nutbereich wirkt dem unregelmaSigen Ab- 
rieb entgegen, und verbessert das Fahrverhalten, 
wahrend der vergleichsweise aufgelockerte Mittelbe- 
reich der Feinschnitte 1" bzw. V" fur eine verbesser- 
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te Wasserabfuhr genutzt wird, bzw. im Fall V" auch 
vermehrt scharfe Griff kanten 30'" anbietet. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrung 1", bei der beide 
Wandungen 2" und 3" treppenformig ausgelegt sind. 
Wie aus Fig. 3c und 3d ersichtlich, bleibt die Breite 
a" der Absatzf lichen 10" und die Hone h 8 " der Trep- 
pen w stets gleich. Im Nutbereich (Fig. 3d) verzahnen 
jedoch die Wandungen 2" und 3" durch die Kontakte 
zwischen den Kanten 20" und den Flichen 14", wih- 
rend in der Mitte des Feinschnittes 1" unter Belastung 
bloft sich kreuzende Kanten 20" beruhren. Die maxi- 
male Breite b 8 " des Feineinschnittes 1" vergroftert 
sich von der Schuiterzur Mitte hin (Fig. 3c, 3d) und im 
gleichen Sinne nimmt auch die Wasserabfuhr zu. 

Der Feineinschnitt 1"' in Fig. 4 weist im Bereich 
6"', das heiftt im Einmundungsbereich in die Nut 8'", 
Wandungen auf, die zueinander parallel sind und fur 
die das Verhaltnis Oberhangflachen 14'7Absatzfli- 
chen 12 m gleich 1 ist. Uberhangf lichen 14"7und Ab- 
satzflachen 12'" schneiden die Nut 6"' unter gegen- 
lauf igem Winkel. Zur Mitte des Bandes 7 m hin wird die 
Breite der Oberhangflichen stetig grfifter und das 
Verhaltnis der Flachen 14'712 m wird ebenfalls gro- 
fter. Hiebei gehen die Flachen 14"' stets von den Kan- 
ten 20'" aus, die fur beide Wandungen jeweils in einer 
einzigen Ebeneliegen. DerNeigungswinkel eg'" bleibt 
fur die Flachen 14'" stets konstant Das bedeutetfur 
die Absatzf lichen 12'" eine schraubenformige Ver- 
windung, weil der Winkel y bis zur Bandmitte hin ge- 
gen Null geht (Fig. 4c, 4d). 

Bei Belastung wird der Feineinschnitt 1'" im Be- 
reich 6'" formschlussig zusammengepreftt und gibt 
durch die vollstindige Verzahnung einen guten Bei- 
trag zur Fahrstabilitit. Zum Mittelbereich des Bandes 
hin nimmt der Anteil der spitzwinkeligen Griffkanten 
zu und liefert erhohte Beitrige zum Griff. 



3. Reifen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daft die Flachenelemente zumindest teilwei- 
se gekrummt sind. 

5 4. Reifen nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Struk- 
turen gegenuberliegender Wandbereiche (2, 2\ 
2", 2'"; 3, 3', 3", 3'") im Inneren der Lamellenfein- 
einschnitte bzw. Nuten als Bild und Spiegelbild 

10 ausgebildet und gegeneinander verschoben 
sind. 

5. Reifen nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft eine den beiden ge- 
ts genuberliegenden Wandbereiche (2) der Fein- 

einschnitte bzw. Nuten (1) als ebene Fliche aus- 
gebildet ist 

6. Reifen nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
20 durch gekennzeichnet, daft die gegenuberliegen- 

den Wandbereiche (2, 2\ 2", 2'"; 3, 3', 3", 3'") der 
Lamellenfeineinschnitte bzw. der Nuten (1, 1\ 1", 
1 m ) mindestens 0,2 mm voneinander entfernt 
sind. 

25 

7. Reifenformlamelle zum Herstellen von Lamellen- 
feineinschnitten an Lauff lichen von Reifen nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Lamellenblech derart struktu- 

30 riert ist, daft es die in den Anspruchen 1 bis 6 ge- 
nannten Wandbereiche abbilden kann. 



35 



Patentanspruche 

40 

1. Reifen mit einer Lauf fliche, die Profilelemente 
wie Blocke, in Umfangsrichtung verlaufende Rip- 
pen oder dergleichen auf we ist, die mit Lam ell en- 
feineinschnitten und/oder Nuten versehen sind, 
deren Wandbereiche mittels vor- bzw. rucksprin- 45 
gender Kanten und Flachen eine dreidimensiona- 

le Struktur besitzen, wobei gegenuberliegende 
Wandbereiche sich zumindest zum Teil in ihrere 
Struktur voneinander unterscheiden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Wandbereiche uberwie- 50 
gend Flichenelemente aufweisen, welche in 
spitzem Winkel (s 8 , 8'„, e 8 m ) zur Fahrfliche ste- 
hen. 

2. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 55 
net, daft der spitze Winkel (e., e.', s 8 m ) im Inneren 

des Lamellenfeineinschnittes bzw. der Nut (1,1*, 
1", 1"') mit zunehmender Tiefe kleiner wird. 
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Fig- 1c 
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Vehicle tyre 

Description OF EP0564435 



The invention concerns a tire with a bearing surface, which exhibits profile elements such as blocks, in 
circumferential direction running ribs or such a thing, which with lamella-finecut and/or slots are provided, 
their wall ranges by means of vor-bzw. backjumping edges and surfaces a three-dimensional structure 
possess, whereby opposite wall ranges differ at least partially in their structure from each other. 

Furthermore the invention concerns also tire form lamellas for providing lamella-finecut at tire bearing 
surfaces. 

It is well-known that for the grasp characteristics of a tire when normal unreeling, plays the role substantial 
when braking and with accelerating arising sliding friction between the tire and the underground. With the 
driving vehicle always a slip is present between tires and underground, whereby with braking and 
accelerating as well as with the cornering a substantially larger slip arises than when normal unreeling. It 
is now well-known that reducing the slip helps to improve both the seizing and the detention 
characteristics, and the handling characteristics of tires and it is therefore a development focus, the slip 
hold-holding those for this purpose set measures became as small as possible on the one hand on the 
bearing surface mixture side and on the other hand on the constructional side, thus by appropriate 
organization of the laufflaechenprofiles, made. The contribution, which the bearing surface mixture can 
make thereby, can be summarized briefly in such a way that the tread rubber is to be able to permit when 
sliding the tire over unevenness of the underground cyclic deformations which consume a part of the 
kinetic energy. When constructional measure has itself so far worked, lamella fine cuts in width of 0,4 to 
approx.. to train 0 8 mm in the profile elements, in order to create additional grasp edges, which contribute 
to a decrease of the slip. The slip-decreasing effect of tire-finecut arises however not only as a result of 
additional grasp edge before everything in the case of dry roadway and strong maturing formations, - 
conditions, which are given about also with the test on handling ("handling") - rubs the opposite walls of 
tire-finecut strongly together. The friction losses arising with it are extracted from the kinetic energy of the 
tire and to work likewise slip-decreasing. 

It turned out however that the conventional lamination of the laufflaechenprofiles causes nevertheless a 
certain degradation in the handling (handling). This is because of the fact that tire fine cuts mean always 
also a Labilisierung of rebellion geometry of the tire. With high driving speeds the Labilisieren affects itself 
more strongly than the positive effects of the additional grasp edges or the dissipated friction energy. 

Further disadvantages, which can result from the use of tire-finecut, are increased taking up of stones, 
outbreaks, those from the reason of the tire fine cuts go out and irregular abrasion. 

In order to moderate the disadvantages from fine cuts to, it is state of the art and frequent practice to 
reduce the depth of the fine cuts is it over the entire width of the fine cut or also only in sections. This 
means however that during the tire life such raised fine cuts are partly lost sooner or later to the Gaenze 
or, from which inevitably more or less precipitous degradation of the grasp characteristics of the tires 
results. Furthermore it is state of the art in place of completely even tire-finecut to use cuts which are in 
radial plan view seen waving or zigzag. In addition, thus a Aneinandervorbeigleiten of opposite wall halves 
of the fine cuts in lateral direction becomes substantial make more difficult opposite completely even tire- 
cut arises kind of such above all an advantage in the Fahrverhalten.Es is well-known fine cuts, with which 
a zigzag or a waving runs into the depth of the tires. Kind of such developing transverseoriented edges 
within the fine cuts e.g. in the DE-OS 1480 932 is used of preventing the penetration of stones and/or their 
far migration to the belt construction. Further e.g. in the EP-A1 0,282,765 mirror-image pairs are also 
suggested zigzag running from finecut into the depth. The kind of such itself resulting in always opposite 
inclination of fine cuts in pairs is in particular the grasp on wet, schneeiger or icy roadway improve- 
improving that into the depth running zigzag effectuation furthermore that for the reason of the tire fine 
cuts the relative motions of the together-bordering walls decrease to each other ever more. Back-pushed 
thus the danger of tore at the reason of the fine cuts, and also the inclination to irregular abrasion defuses. 



All past curved or zigzag and/or tire fine cuts deviating from the level limit the relative motion of the 
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together-bordering walls to each other only in the direction of the wave process and/or zigzag process. In 
the direction perpendicularly hiezu the walls of the fine cuts are recordable by passing straight distances. 
The structuring mentioned of the fine cuts leaves to be desired also regarding the discharge possibilities of 
into the cuts of penetrated water. 

Here now the invention uses, which placed itself the task, both an improvement in the handling and 
improved stability approximately would tear from the reason of the fine cuts goes out to reach as well as a 
Zurueckdraengen of the irregular abrasion. A goal of the invention is it furthermore to increase the friction 
of the together-bordering walls of the fine cuts with deformations, which are released by brakes, 
accelerating or cornering, in order to decrease over this dissipative component the tire slip. In addition the 
fine cuts and/or slots are to be arranged in such a way that penetrated water can flow off better. 

This task is according to invention solved with a tire of the initially mentioned kind thereby that the wall 
ranges exhibit two dimensional elements predominantly, which in pointed angle to the driving surface to 
stand. 

The possibility is created by the invention, a part of the kinetic energy in a simple manner slip-ends tire 
over friction into warmth to convert. The structure of the wall ranges of the lamella fine cuts leaves their 
primary purpose to form i.e. at the profile surface additional grasp edges unaffected. It was further shown 
that the structuring according to invention of the wall ranges facilitates the water removal. 

Arrangements according to invention of such tires as well as tire form lamellas for the production of such 
lamella-finecut are contained in different variants in the unteranspruechen. 

The invention concerns also a tire form lamella for manufacturing lamella-finecut at bearing surfaces of 
tires. The ffamella sheet metaj^ can be manufactured by deep-drawing o r casting in well-known way . The 
lamella according to invention is suitable in addition, for manufacturing according to structured soles from 
rubber. 

In the design the invention is still more near described. The execution forms in accordance with the figures 
1 to 4 are characterised by the fact that both a good wasserabfluss from the finecut and/or given and a 
reduced stone admission is to be observed slots. 

Fig. 1a, 1b to 4a, 4b show in each case at a volume fine cuts according to invention. The fine cut is 
represented in total view in addition, with divided volume for the elucidation of the fine cut walls in each 
case. These representations are axonometrisch; to Fig. 1a, 1b to 4a, 4b apply the the same lines of sight 
and verkuerzungen. Sectional views are attached always by the fine cuts supplementing. Fig. 1c shows a 
cut along the line IC-IC of the Fig. 1 b, Fig. 2c a cut along the line lie lie of the Fig. 2b, Fig. 3c a cut along 
the line lllc lllc of the Fig. 3b, Fig. 3d a cut along the line Hid Hid of the Fig. 3b, Fig. 4c a cut along the line 
IVc IVc of the Fig. 4b and Fig. 4d a cut along the line IVd IVd of the Fig. 4b. all representations 
understands itself for the unloaded new tire. 

For reasons of clarity all structures of the fine cuts were sharp edged represented. Regarding the 
removability after the tire heating and the stability against fatigue breaks at the tire and in the tire heating 
form it is however appropriate to implement both the protruding and the substituting edges of the fine cuts 
rounded. 

In the further the following designations were used: 

1 fine cut 

2 link wall of the finecut 1 

3 rights wall of the fine cut 1 

4 floor space of the fine cut 1 

5 front surface of a sackfoermigen fine cut 1 

6 inlet of the fine cut 1 into the groove 8 

7 volume 

8 slots the volume 7 limiting 

9 driving surface 

10 paragraph surfaces evenly 

11 paragraph surfaces cylindrically 

12 paragraph surfaces with progressive angle 
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13 overhang surface evenly going through 

14 overhang surfaces evenly at paragraph surfaces 10 and/or. 12 bordering 

15 overhang surfaces with progressive angle 

20 protruding edges in the walls 2 and/or 3 of the fine cut 1 resulted from cut of paragraph surfaces 10 - 
12 with overhang surfaces 14, 15 

21 substituting edges in the walls 2 and/or 3 of the fine cut 1 resulted from cut of paragraph surfaces 10 - 
12 with overhang surfaces 14, 15 

22 protruding edges by cut of neighbouring paragraph surfaces 12 developed 

23 substituting edges by cut of neighbouring paragraph surfaces 10, 12 developed 

24 protruding edges by neighbouring overhang surface 14 developed 

25 substituting edges by neighbouring overhang surface 13, 14 in an educated manner 

30 Spitzwinkelige grasp edges at the transition of overhang surface 13 - 15 to the driving surface 9 

31 Stumpfwinkelige edge at the transition of paragraph surfaces 10 - 12 to the driving surface 9 
Angle of the envelope of the fine cut 1 in the driving surface 9 appearing 

Angle of the edges 20, 21 to the driving surface 9 

Angle between paragraph surface 12 and driving surface 9 

Angle between paragraph surface 12 and driving surface 9 in sectional view appearing 
Angle between overhang surface 13 and driving surface 9 

Angle between overhang surface 12 and driving surface 9 in sectional view appearing 
Angle between overhang surface 14 and/or. 15 and driving surface 9 

Angle between overhang surface 14 and/or. 15 and driving surface 9 in sectional view appearing 

t depth of the fine cut 

h height of the "stairway step" 

hs height of the "stairway step" in sectional view appearing 
A paragraph width of the "stairs" 

as paragraph width of the "stairs" in sectional view appearing 
b maximum one width of the fine cut 1 
bs maximum width of the fine cut 1 in sectional view appearing 
D minimum clearance between the walls 2 and 3 

DS minimum clearance between the walls 2 and 3 in sectional view appearing 



Fig. 1 represents an example of a fine cut according to invention 1 , with which the right wall 3 (Fig. 1b) and 
the left wall 2 (Fig. 1a) are most differently arranged. 

The left wall 2 consists of two even to each other mirror-image over-hanging surfaces 13, which with one 
another include an obtuse angle, which stands out in the driving surface 9 as angle alpha. Both surfaces 
13 form a pointed angle delta, which stands out on average IC-IC (Fig. 1c) with the driving surface 9 as 
delta s. Also the angle, which the substituting lip 25 with the driving surface, resulting from the surfaces 
13, includes, amounts to delta s. 

The right wall 3 is likewise mirror-image however "treppenfoermig" developed. The envelopes of the two 
"stair halves" lie in the fine cut 1 parallel to the surfaces 13 of the left wall, (comparisons to it cut IC-IC 
(Fig. 1c).) The stairs consist 10 and overhang surfaces 14, those one on the other of "paragraph surfaces" 
successions. On average IC-IC (Fig. 1c) the paragraph surfaces 10 appear as distances, which lie parallel 
to the driving surface, the overhang surfaces 14 appear as distances, which include a pointed angle to the 
driving surface epsilon s. Both the overhang surfaces 13 and lend 14 9 grasp edges 30' spitzwinkelige 
with the driving surface therefore form and thereby to the fine cut 1 high pavement grip. In order to avoid 
an unsteadiness of the grasp achievement with service-conditioned driving off of the tire, the two "stair 
halves" were tilted for the center of the volume 7 (Fig. 1b). The edges 20, 21 include the angle beta with 
the driving surface 9. The distance between the walls 2 and 3 is selected that at the vehicle in the road- 
contact area of the tire the protruding edges 20 affect the opposite surfaces 13, this however not for the 
substituting edges 21 applies in such a way according to invention. In the loaded fine cut 1 linienfoermige 
contacts with remaining channels therefore alternate. These remaining channels result in - in relation to 
the completely closing fine cuts of conventional kind - additional water removal. 

It is favourable for a fine cut in accordance with Fig. to select 1 the following angles: 
alpha = 1 10 - 180 DEG beta = 15-55 DEG delta = 70-85 DEG epsilon s = 55 - 80 DEG 



Furthermore the following attitudes are favourable: 
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t >/= 2.5 hs 4a >/= h >/= 2a 
b >/= 2d D </= A 

For Fig. 3 and 4 applies the same recommendations. For Fig. furthermore 1 is favorable b >/= 1,2a. 

Fig. 2 represents a sackfoermigen fine cut V, with which the two walls 2' and 3' are treppenfoermig 
arranged. All edges 20' and 21' obey a e-power and are to each other parallel shifted. Cylindrical 
paragraph surfaces 1 V with overhang surfaces 15' alternate. As from the sectional view lie lie (Fig. 2c) 
follows, the fine cut 1' has the continuous maximinimale width b ' and continuous width an A ' of the 
paragraph surfaces over the entire depth. However the angle of the junctions 15 becomes ever smaller 
with progressive depth of the fine cut 1 the "treppenhoehe" hs ' and. Thus by always pointedly becoming 
grasp edges 30* one works against to the loss of the pavement grip, to which from servicebingten driving 
off of the profile results. 

The distance of the two walls 2' and 3' is in such a way laid out that at the vehicle in the tire road-contact 
area into at least 2/3 of the fine cutting depth the vorspringeden edges 20' with the opposite surfaces 15' 
come into contact (Fig. 2c). In relation to the execution form in Fig. 1 results here a teeth between the 
walls 2' and 3', which are quite favourable, because them improve the handling and to the uneven 
abrasion work against. 

The angle epsilon s ' should amount to within the range of the driving surface 9 ' 60 to 80 DEG and 
become smaller up to the surface area 4 ' on at the most 40 DEG. The fine cut 1' is to exhibit at least 3 
edges 20 ' over its depth t 1 (regarded on average) on each wall side. The attitude is furthermore favorable 
bAPPROX2a. 

Fig. 3 and 4 shows solution types up, over teeth in fine cuts 1' ' and/or. V " within the range of the inlets 
into the limiting slots 8 " and/or. to arrange more pronounced 8' ", as within the central range of the 
volumes 7 " and/or. T ' higher teeth within the groove range works against the irregular abrasion, and 
improves the handling, during the comparatively loosened up central range of the fine cuts 1 " and/or. V " 
for an improved water removal is used, and/or in the case 1 ' 1 ' also increases sharp grasp edges 30 ' ' ' 
offers. 

Fig. an execution 1' shows 3 \ with which both walls 2 are treppenfoermig laid out for 3 " and ". As evident 
from Fig. 3c and 3d, always remains the same those width for A " the paragraph surfaces 10 " and the 
height hs " the "stairs". Within the groove range (Fig. 3d) however the walls ' and 3 M by the contacts 
between the edges 20 tooth 2' " and the surfaces 14 M , while in the center of the fine cut 1 " under load 
only crossing edges 20 touch themselves ". The maximum width bs " the fine cut 1 " becomes larger from 
the shoulder to the center (Fig. 3c, 3d) and in the same sense also the water removal increases. 

The fine cut 1' " in Fig. 4 exhibits within the range 6' ", i.e. within the inlet range into the groove 8 ' 9 \ walls, 
which are to each other parallel and are alike for those the relationship overhang surfaces 
14 m /Absatzflaechen 12 * ' ' 1. Overhang surfaces 14"'/und paragraph surfaces 12' " cut the groove 6 ' ' ' 
under angle moving in opposite directions. To the center of the volume T " will those width of the 
overhang surfaces constantly larger and the relationship of the surfaces 14*712 1 ' ' becomes likewise 
larger. Hiebei always proceed the surfaces 14' " from the edges 20 ' ' \ which lie in each case for both 
walls in only one level. The angle of inclination epsilon s ' ' ' remains always constant for the surfaces 14 ' ' 
'. That means a screw-shaped twisting for the paragraph surfaces 12' ", because the angle gamma up to 
the volume center goes against zero. (Fig. 4c, 4d). 

During load the fine cut V is pressed together " within the range 6 ' ' 1 positively and gives by complete 
teeth a good contribution to driving stability. For the central range of the volume the portion of the pointed 
signing leagues grasp edges increases and supplies increased contributions to the grasp. 



DATA supplied from the DATA cousin esp@cenet - Worldwide 
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Vehicle tyre 

Claims OF EP0564435 



1. Tire with a bearing surface, which exhibits profile elements such as blocks, in circumferential direction 
running ribs or such a thing, which with lamella-finecut and/or slots are provided, their wall ranges by 
means of pre and/or backjumping edges and surfaces a three-dimensional structure possess, whereby 
opposite wall ranges differ at least partially into ihrere structure from each other, thereby characterized 
that the wall ranges exhibit two dimensional elements predominantly, which in pointed angle (epsilon s, 
epsilon ' s, epsilon s * * ') to the driving surface are located. 

2. Tire according to requirement 1, by the fact characterized that the pointed angle (epsilon s, epsilon s \ 
epsilon s ' ' ') becomes smaller inside the lamella fine cut and/or the groove (1 , 1\ 1' \ 1 1 1 ') with 
increasing depth. 

3. Reifen according to requirement 1, by the fact characterized that the two dimensional elements are at 
least partly curved. 

4. After tire or several of the requirements 1 to 3, by the fact characterized that the structures of opposite 
wall ranges (2, 2 \ 2' \ 2 9 ' '; 3 t 3 \ 3 ", 3 ' * ') inside the lamella fine cuts and/or slots as picture and mirror 
image trained and against each other shifted are. 

5. Tire after one of the requirements 1 to 4 t by the fact characterized that both opposite wall ranges (2) of 
the fine cuts and/or slots (1) when even surface is trained. 

6. Tire after one of the requirements 1 to 5, by the fact characterized that the opposite wall ranges (2, 2 \ 
2", 2 ' ' '; 3, 3 ', 3 3 ' ' ') of the lamella fine cuts and/or the slots (1 , 1 \ 1 ",1 1 ' ') are at least 0.2 mm from 
each other distant. 

7. Tire form lamella for manufacturing lamella-finecut in bearing surfaces from tires to one of the 
requirements 1 to 6, by the fact characterized that the lamella sheet metal is in such a manner structured 
that it can illustrate in the requirements the 1 to 6 wall ranges specified. 
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